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Mbagalada biometrik texnologiyalar va fotoportret asasinda insan sifaotinin taninmasinda
istifado olunan handasi xarakteristikalarim inam intervalimin toyin olunmasi haqqinda
malumat verilmigdir. Gostorilmisdir ki, fotoportret asasinda insan sifatinin taninmasinda iden-
tifikasiyanin daqiqliyinin miiayyan edilmasi masalasi miihiim ahamiyyat kasb edir. Bela ki, foto-
portret asasinda insan sifatinin tamnmasinda hondasi xarakteristikalarin inam intervalinin
tayin edilmasi bu tipli masalalordon biridir. Inam intervalimn tayin edilmasinda Styudent
tisulundan istifado edilmigdir.

Biometrika insanin fizioloji subyektiv parametrlorindon (barmagq izlori, goziin
gisast va s.) istifade etmaklo soxsiyyatin identifikasiyasini hayata kegiron texnologi-
yadir. Biometrik texnologiya, ayrica gotiiriillmiis insanin unikal xarakteristikalarinin
0l¢iilorini nazaras almaqla biometrika elmi asasinda togkil edilmisdir. Biometrik texno-
logiyalardan soxsiyyetin identifikasiyas1 masalalarinds genis sokilds istifade olunur.

Biometrik xarakteristikalar iki asas qrupa boliintir:

1. Fizioloji biometrik xarakteristikalar;

2. Davranigla bagl biometrik xarakteristikalar.

Bozi biometrik xarakteristikalar konkret soxs {igiin unikal oldugundan, onlardan
soxsiyyatin tasdiqini vo ya soxsin molumatlarini yoxlamaq ti¢iin istifado etmok olar
[1].

Biometrik xarakteristikalara agagidakilari aid edirlor (sok. 1):

e Barmagin izlori;
Olin formasi;
Goziin qlizehli gisasy;
Sasin parametrlori;
Sifatin parametrlori;
Sifatin termoqramasi (sifotin qan damarlarmin yerlogmo sxemi);
Imza formasi vo gaydast.
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Sak. 1.

Biometrik identifikasiyadan binaya, bankomata, kompyutera va s. geyri-qanuni
girisdon qorunmagq iigiin istifado olunur. Biometrik miihafizo paroldan, Pi-koddan,
smart-kartdan, jetondan vo s. daha etibarlidir.

Biometrik texnologiyalarin tatbiqi pasport-viza va soxsiyyati tasdiq edon digar
sonadlorin miihafizo deracasini va soxsin bagqa fordi molumatlarla sonad alinmasina
nazarotin giiclondirilmasini, kritik infrastrukturun ve digar obyektlorin miihafizs reji-
minin tokmillosdirilmasini, identifikasiya islorinin doqiqliyini vo miixtolif informasiya
resurslarinda soxs barado fordi molumatlarin kompleks sokildo olagolondirilmasini
tomin edir.

Biometrik texnologiyalarin inkisaf marhololorine nozor saldigda gérmok olar ki,
fotoportret asasinda insan sifatinin taninmasi bu giin ¢ox aktual masalolordon biridir.

Son onillikds bu sahs {izrs elmi tadqiqatlarin vo nasrlarin sayimnin bir ne¢o dofa
artmasi bu problemin aktualliginin genis viisot aldigini gostorir:

* Bu, ilk ndvbads kompyuter texnikasinin imkanlariin getdikco artmasi va
onlarin istismarinin ucuzlagmasi ils izah edilir;

*  Genis kommersiya strukturlarinin mévcudlugu va sosial problemlorin artmasi
biometrik texnologiyalara olan tolobati artirir. Ciinki insanin avtomatik
identifikasiyast mohz bu mosolslarlo six baglidir vo onlarin ayrilmaz torkib
hissasidir;

+ Insan sifatinin tosviro osason identifikasiyasi soxsiyyot vesigesino (pasport,
stirticiiliik vesiqosi), informasiya tohliikesizliyine (kompyuterlora, verilanlor
bazasina va s. ¢ixig), kriminal hadisoloro nozarat vo onlarin tohqiqat sis-
temlorindo, homg¢inin bank sahasindo (bankomatlar, mosafodon idaroetmo
sistemi ilo hesablarin idaro olunmasi) totbiq edils bilor.

Belo sistemlordon istifado edilmesi cinayst hadisalorinin, kompyuter soboke-
larina geyri-qanuni miiracistlorin shamiyyatli deracads azalmasina sabab olur.

Fotoportret asasinda insan sifatinin taninmasinda handasi
xarakteristikalarm inam intervalinin toyin edilmasi

Hazirda insanlarin fotoportretlori {izro taninmasina hasr olunmus shomiyyatli
sayda islor movcuddur. “Fotoportret” termini adi altinda insan sifatinin hissalarini
baglaya vo ya tohrif eds bilon geyim, zinat asyalari, giin eynaklari vo s. olmadan insan
sifotinin roqomsal tosviri basa diistiliir.

Insanlar goz, qas, burun, qulaq, agiz va s. kimi iz elementlorinin 6lgiilorine vo
yerlosmo mosafosine goro bir-birilorindon ohomiyyatli doracods forqlanirlor. Buna
g0ra do, insanin onun sifotinin tosvirine gors avtomatik identifikasiyasi probleminin
hollins tarixon ilk yanasma, sifotin bozi antropometrik xiisusiyyetlorinin se¢ilmosino
vo milqayisasine osaslanmigdir. Bu iisul uzun illor tocriibi kriminalistikada istifado
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edilirdi, bels ki, dlgmoalor vo miiqayisalar allo yerina yetirilirdi. Bu iisul, xiisusila
insanin sonadindoki (sonado nazarot) soklindon bagqa heg bir sokli olmadigi belo
halda daha somorali olurdu [2].

[3] isi fotoportret osasinda insan sifotinin taninmasi maosolosino hasr olun-
mugdur. Mislliflor terafindon fotoportret asasinda insan sifatinin asas 19 antropo-
metrik ndqtsleri miioyyon edilmis, onlar arasindaki masafslorin vo hondosi xarakteris-
tikalarin hesablanmasi alqoritmi islonmisdir. Bu noqtolor tosvirdoki kicik doyisik-
liklara (rakurs, isiq, mimika, kosmetika, yasla bagl doyisikliklor va s.) maksimum
davamli olmalidirlar. Gostorilmisdir ki, islonmis alqoritmin mévcud olan diger alqo-
ritmlorden forqi onun verilonlor bazasinda olan fotolarla miiqayiss edilon fotoda tosvir
olunan insan haqqinda informasiya olmadigi halda beloa, bu alqoritmin iglomasi,
tosvirin miqyassizlagdirilmas: vo fotoda tesvir olunan insanin sifot elementlorinin
yasla olaqadar olan dayisikliys dayanigli olmasidir.

[4] isindo miislliflor torafindon hesablanmis hondosi xarakteristikalarin veri-
lanlar bazasina avtomatik alava edilmasi, fotoportret asasinda insan sifatinin tasviri-
nin verilonlor bazasindan axtarilmasi va identifikasiyas1 {igiin alqoritm islonilmisdir.
Fotoportretlor asasinda yaradilmig “Taninma” avtomatlasdirilmis biometrik identifi-
kasiya sistemi (TBIS) tosvir edilmisdir. “Taninma” TBIS iiciin ilk 6nco verilonlor
bazasi toskil edilmisdir. Verilonlor bazasina 102 insanin miixtalif 6lgiilii sifot tasvirini
ohato edon sokillori daxil edilmisdir. Bundan alave verilonlor bazasina hor bir soxs
liclin fordi informasiyalar daxil edilmisdir (fordin adi, soyadi, atasinin adi, dogum
tarixi, gdziiniin rangi, boyu va s.). Burada har bir soxs {iglin imumi informasiyalardan
basqa sifotin hondasi xarakteristikasini miisyyan edon 18 slamot ds verilmisdir [3].

Toklif olunmusg alqoritm osasinda hazirlanmig “Taninma” avtomatlasdirilmis
identifikasiya sistemindon soxsiyyat vasiqasina (pasport, siiriiciiliik vasiqasi) nazarat
zamani, informasiya tohliikosizliyindo (kompyuters, verilonlor bazasina vo s. miira-
ciot) , kriminal hadisolorin tohlili vo miisahido edilmosinds, homg¢inin bank vo s.
sahado istifads oluna bilar.

Fotoportret osasinda insan sifatinin taninmasit masalasinds identifikasiyanin
daqigliyinin toyin edilmasi miihiim shomiyyat kasb edir. Fotoportret osasinda insan
sifotinin taninmasinda hondosi xarakteristikalarin inam intervalinin toyin edilmosi
osas amillorden biridir. Bu maqalads fotoportretlor asasinda insan sifstinin tanimma-
sinda istifado olunan hondssi xarakteristikalarin inam intervalinin tapilmasi moss-
losino baxilmigdir. Inam intervali movecud etibarliliq soviyyesindo &yronilon para-
metrin osas y1giminda onun haqiqi qiymotinin daxil oldugu diapazondur.

Qarsiya qoyulan masals {igiim inam intervali dedikds tesvirlor bazasinda olan
fotoportretlor asasinda sifotin taninmasi ii¢lin secilmis todqiqatda hondesi xarakte-
ristikalarin qiymatlandirilmasi ii¢lin intervalin tapilmasi basa diisiiliir.

Inam intervalinin toyin edilmosi ilo aparilan tocriibalorin iistiinliiyii asagida-
kilardir:

1. Smaglar aparilan zaman konar faktorlarin osas proseso nozoro ¢arpmayan
doracado tosir gostormosi;

2. Sinaqlarin daha tez vo daqiq aparilmasi;

3. Sinaglarda lazim olan sayda miisahidolorin hoyata kegirilmosi [5].

Inam intervalini toyin etmok iiciin “Taninma” identifikasiya sistemi vasitosilo
hesablanmig hondasi xarakteristikalarin qiymatlorindon istifads edilmigdir [4]. Bunun
ticlin ilkin olaraq verilonlor bazasinda 102 noforo moxsus hondosi xarakteristikalar
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lizarinda sinaqglar aparilmigdir. 102 noforo moxsus hondasi xarakteristikalar eyni

olamoato gora 18 klasters boliinmiigdiir.
“Tanmma” identifikasiya sistemi isloyon zaman 2 hal ola bilor:

tikalar lizra klasterlor Ns1, Ns2,..,Ns18 soklinds isars edilmisdir.

giymetlori codval 1-do gostorilmisdir.

1.Hondosi xarakteristikalarin qiymotlori onlar {igiin tapilan inam intervalina
diiso bilar. Bu halda sistem 6z isini davam etdirib ndvbati etapa kegir;

2.Bozi hondasi xarakteristikalarin qiymatlori onlar {i¢iin tapilan inam intervalina
diismoyo bilor. Bu halda sistem istifado¢iyo molumat verir vo homin hondosi
xarakteristikalari miioyyan etmok ii¢lin onlara uygun mosafalor yenidon
hesablanir va proses davam etdirilir.

Umumilikdo gotiirdiikdo inam intervalini hesablamaq iigiin 102*18 sayda hon-

doasi xarakteristikalarin giymatlorinden istifade edilmisdir [4]. Hondosi xarakteris-

Niimuns {igiin 102 soxs ii¢lin bir klastera (Ns1) aid hondasi xarakteristikanin

Cadval 1
Nsl

Ne Ne Ne
1 2,7 40 2,13333 79 1,8125
2 2,14286 41 1,88235 80 1,75
3 2,0625 42 1,875 81 2
4 2,21429 43 2,38462 82 2,07143
5 2,28571 44 2,45455 83 1,94118
6 2,92857 45 2,05882 84 2,30769
7 2,4 46 2,53846 85 2,25
8 2,66667 47 2,30769 86 2,53846
9 2 48 1,63158 87 2,17647
10 2,15385 49 2,10526 88 2,30769
11 2,69231 50 2,05882 89 2,30769
12 3 51 1,76471 90 2,125
13 2,05882 52 2 91 2,46667
14 2,42857 53 2,45455 92 2
15 2,88889 54 2,33333 93 2,23529
16 2,54545 55 3,36364 94 2
17 2,61538 56 2,06667 95 2,5
18 2,17647 57 2,2 96 2,1875
19 3,44444 58 2,16667 97 1,77778
20 1,94444 59 2,61538 98 2,21429
21 2,35714 60 2,13333 99 2,42857
22 2,26667 61 2,4375 100 2,4375
23 2,41667 62 1,8 101 2,26667
24 2,28571 63 2,76923 102 2,15
25 2,33333 64 2,15385
26 3 65 2,21053
27 2 66 3,3
28 1,94444 67 2,625
29 2,07143 68 2,05263
30 2,0625 69 1,86667
31 1,8125 70 2,13333
32 2,23529 71 2,13333
33 2,84615 72 2,5625
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34 2,66667 | 73 1,75
35 2,91667 | 74 2,2
36 2,11111 75 2
37 2,06667 | 76 2,5
38 2,64286 | 77 1,85714
39 2,33333 | 78 1,94444

X =2,2823 2. (x, = X)=0.2356 D (x5 = X)?=12,7397

Belo cadvallorin say1 18-dir.
Inam intervalini tayin etmak tigiin Styudent tisulundan istifads olunmusdur [5, 6].
Inam intervali asagidaki sokildo gostorilir:

X —ty.m , (D)

<X < X +tym
X X
burada

X - osas y1gimin orta qiymatidir,

m T orta qiymatin xotasidir vo

=
" Jn ()

3)

! f - cadvoldon segilon Styudent ododidir,

xi(i = 1, n )-osas yigimm elementlorini gostorir.
(1) formulundan Ns1 klasteri {i¢iin istifads edildikdo n=102 , =0,3551 , k=n,

B=95% 1198, m_ =~ +0,0353 2,21232796< X < 2,35227203 alarg,

Burada ! A -1n giymsati k vo S -nin qiymoti osasinda Styudent codvolindon gotiiriil-

misdiir.
Bu qayda ilo digor klasterlor lizra do inam intervalinin qiymstlori hesablanmig
va cadval 2- do gostorilmisdir.
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Coadval 2

Ns1 Ns2 Ns3
2,21 £228 <235 0,05<0,42<0,79 5<5,7656,51
Ns4 Ns5 Ns6
0,18< 0,22 <0,62 09<1,13<1,35 0,49<0,79< 1,08
Ns7 Ns8 Ns9
1,94<2,03<2,11 0,25<0,59<0,92 1,2151,23<1,25
Ns10 Ns11 Ns12
0,33<0,665<0,98 1,6061<1,6198 < 1,6334 3,2157<3,2434<3.2710
Ns13 Ns14 Ns15
0,2544<0,29<0,33 0,01<0,293437745<0,74 5<5,7656,51
Ns16 Ns17 Ns18
0,18<0,22 <0,62 0,33<0,66<0,98 1,6061<1,6198 <1,6334

Fotoportret osasinda insan sifotinin taninmasinda istifado olunan hondosi
xarakteristikalarin klasterlor lizra inam intervallari.

7

6,51 6,51
. \ \

4 -
3 -
2 1,6334
1,6961
1 L=
0,74 =
254 0,33
0 ~l o 0q 2T

Ns1 Ns2 Ns3 Ns4 Ns5 Ns6 Ns7 Ns8 Ns9 Ns10 Ns1l Ns12 Ns13 Ns14 Ns15 Ns16 Ns17 Nsi8

Sak. 2. Fotoportret asasinda insan sifatinin taninmasinda istifado olunan hondosi
xarakteristikalarin inam intervalin1 gostoron qrafik.

Fotoportret asasinda insan sifatinin taninmasinda istifads olunan hondasi xarak-
teristikalarin inam intervalinin toyin olunmasinda Styudent {isulundan istifade edil-
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misdir. Inam intervaliin toyin olunmasi vo ondan istifads edilmosi fotoportret osa-
sinda insan sifotinin taninmasmin siiratli vo effektli islomosino sobab olur. Bu da
taninma zamani miioyyan gador vaxt itkisinin qarsisinin alinmasina sobab olur.
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ONPEAEJEHUE JOBEPUTEJBHBIX HHTEPBAJIOB TEOMETPHYECKHUX
XAPAKTEPUCTHUK YEJIOBEYECKOI'O JIMIA JUIA HAEHTU®OUKALINN
YEJIOBEKA HA OCHOBE ®OTOIIOPTPETOB

T.I' KA3UMOB, HI.:x. MAXMYJOBA
PE3IOME

PaccmatpuBaroTcsi BOIPOCH MO ONPEACIICHUIO JOBEPUTENBHBIX HHTEPBAIOB T€OMETPH-
YECKUX XapaKTEePUCTUK YEIOBEYECKOTo JIMIA JUIsl UICHTU(HUKALMK YeJ0BeKa Ha OCHOBE (oTo-
noptperoB. [ToquepkHyTa Ba)KHOCTh TAaHHOW 3a[au¥l TIPH ONpPEAEICHNH TOYHOCTH UACHTH(DU-
Karuu. [y onpeseneHus JOBEPUTENBHBIX MHTEPBAIOB I€OMETPUYECKUX XapaKTEPHCTHK HC-
nosnb3yercs: u3BecTHbI MeTo CThlofeHTa. PernieHne qaHHOM 3aa4yM MPUBOIUT K IIOBBIIIE-
HUIO 3QPEKTUBHOCTH HICHTH()UKAIIMOHHON CUCTEMBI.

DEFINITION OF CONFIDENTIAL INTERVALS OF GEOMETRICAL
CHARACTERISTICS OF THE HUMAN FACE FOR A PERSON’S
IDENTIFICATION ON THE BASIS OF PHOTOGRAPHS

T.H.KAZIMOV, Sh.J.MAHMUDOVA
SUMMARY

The article studies the questions on the definition of confidential intervals of geo-
metrical characteristics of a human face for a person’s identification on the basis of
photographs. The importance of the given problem in the definition of identification accuracy
is underlined. For the definition of confidential intervals of geometrical characteristics the
known Styudent method is used. The decision of the given problem leads to an increase in the
efficiency of the identification system.
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